
 
 

 
 
 
 

हॉिकंग िविकरण को दूर तक प�ंचने के िलए पहले वै� िविकरण का होना ज�री होता 
है -नए िन�ष� 

 
 

प्र�ात खगोलभौितकिवद्  �ीफन हॉिकंग ने 1974 म� कृ� िववर एवं उसकी प�रिध, िजसे घटना ि�ितज 
भी कहा जाता है, उसके बारे म� उ�ेखनीय खोज की। उ�ोनें कृ� िववरो ंकी प�रिध के समीप होने वाले 
�ांटम पदाथ� पर िद�ाल व्रकता के प्रभावो ंपर िवचार िकया। �ांटम यांित्रकी का उपयोग करके ही इन 
पदाथ� का वण�न िकया जा सकता है और इन पर चचा� की जा सकती है। हॉिकंग ने प्र�ुत िकया िक 
ि�ितज के पास का शू� अंतराल धना�क एवं ऋणा�क कणो ंम� िवभािजत होता जाता है। यह एक 
�ांटम यांित्रकी िस�ांत है। दूसरे (अथा�त ऋणा�क कण) नीचे िनरंतर �प से िगरते ह� और उसके 
प�रणाम��प कृ� िववर का द्र�मान घटता है (इसे कृ� िववर वा�न कहा जाता है) जबिक  समतु� मात्रा 
म� (धना�क) ऊजा� िविकरण के �प म� बाहर िनकलती है। इसे हॉिकंग िविकरण कहा जाता है। यह �ांटम यांित्रकी 
प्रभाव है �ोिंक इसे िनवा�त के �ांटम िवभाजन के मा�म से धना�क एवं ऋणा�क भागो ंम�  देखा जाता है।   
 
 
हम ऐसा सोच सकते ह� िक कृ� िववर का घटना ि�ितज (इव�ट होराइजन) प्रकाश के कणो ंसे अथा�त 
फोटो� से बना है। खगोलभौितकी म� यह िविदत है िक जब पदाथ� गु��ाकष�ण के प्रभाव म�  आकर कृ� 
िववर की ओर तेजी से बढ़ते ह� और जब इन कणो ंका कृ� िववर म� िगरना िनरंतर �प से जारी रहता है 
तब ि�ितज अपनी फोटो� जैसी पूव� �स्थित बनाएं नही ंरख सकता। हॉिकंग िविकरण बाहर पड़ने के िलए 
यह आव�क होता है िक पदाथ� अिभवृ�� �ारा ि�ितज म� खीचंाव िनमा�ण न हो। मूलत:  कृ� िववर 
हमेशा "काला" बने रहने के िलए यह आव�क होता है िकंतु इस बात को अभी तक समझ नही ंपाए थे िक 
इसम� पदाथ� के िनरंतर िगरते रहने के कारण ि�ितज म� खीचंाव उ�� �ए िबना नही ंरह सकता।  
 
 
िफिजकल �र�ू डी (लेटर) म� प्रकािशत हाल ही के शोधपत्र म� �ाज़ुलु-नटाल िव�िव�ालय (यूकेजेडएन), डरबन के 
ऋतुपण� गो�ामी एवं अंतर-िव�िव�ालय क� द्र: खगोलिव�ान और खगोलभौितकी (आयुका), पुणे के नरेश दधीच 
ने इस सम�ा को संबोिधत िकया है। लेखको ंने िदखला िदया है िक पदाथ� की अिभवृ�� करने की प्रिक्रया के दौरान 
ि�ितज म� खीचंाव िनमा�ण न होकर उसे वैसे ही बनाए रखने के िलए आव�क और उपयु� �स्थित यह है िक वो 
�ािसकल "वै� िविकरण" बाहर िनकाल�।   
 



 
प्रोफेसर िव�ु वासुदेव नाल�कर (वीवीएन) के िव�ात छात्रो ंम� से एक प्र�ात भौितकिवद् , 
सापे�वादी, गिणत� प्रोफेसर प्र�ाद चु�ीलाल वै�, ने वष� 1941 म� हमारे सूय� जैसे िविकरण करने वाले 
तारे के गु��ाकष�ण �ेत्र का वण�न करने वाले आइं�ीन के समीकरण का हल प्रा� िकया। इसे वै� हल 
के नाम से जाना जाता है और िविकरण को अब वै� िविकरण के नाम से जाना जाता है। व�ुत: दधीच भी 
त�ालीन पूना िव�िव�ालय एवं वत�मानीय सािवत्रीबाई फुले पुणे िव�िव�ालय म� वीवीएन के छात्र थे, जो 
वै� से काल म� 25 साल और स्थल म� बनारस से पुना िजतने दूर रह�। 
 
वत�मानीय अनुसंधान दशा�ता है िक अिभवृ�� करने वाले कृ� िववर के संदभ� म� वै� िविकरण 
गु��ाकष�ण प्रभाव म� खगोलीय िपंड की ओर बढ़ने वाले पदाथ� के �ारीय िव�पण के कारण उ�� 
ऊ�ा �ारा िनमा�ण होता है। ये ऊ�ा वै� िविकरण के �प म� बाहर िनकलती है। 
 
गो�ामी एवं दधीच ने दशा�या है िक पदाथ�  के कृ� िववर म� िनरंतर �प से िगरते रहने से ि�ितज म� खीचंाव िनमा�ण 
न होकर उसे वैसे ही बनाए रखने और फोटोन जैसी �स्थित के िलए आव�क है िक "वै� िविकरण" के �प म� 
ऊ�ा को बाहर िनकाल िदया जाए। यह उ�ेखनीय बात है िक उतनी ही मात्रा म� ऊजा� उ�िज�त होती है िजतनी 
ि�ितज म� खीचंाव िनमा�ण न होकर उसे वैसे ही बनाए रखने के िलए आव�क है। अथा�त, जैसे जैसे पदाथ� ि�ितज के 
पास प�ंचता है, वैसे वैसे वो ि�ितज के फोटोन जैसे ल�ण को प्रा� करता है-- यह ि�ितज के साथ पूण� �प से 
अनु�प होता है और इसिलए उसे खीचंने की आव�कता नही ंहोती। 
 
 
अिभवृ�� करने वाले कृ� िववरो ंसे बाहर िनकलने वाले �ािसकल वै� िविकरण की घटना नया और 
अनोखा भिव� कथन है, यह अपनी गुणव�ा के आधार पर �स्थत है। हालाँिक यह एक मह�पूण� त� है 
िक यह घटना प्रिस� हॉिकंग िविकरण के िलए नया माग� प्रश� करती है, भले ही पदाथ� म� अिभवृ�� हो 
रही हो, और इस प्रकार यह कृ� िववर को �ांटम यांित्रक �प से वा��त होने म� स�म बनाता है। हम 
ऐसा कह सकते ह� िक अिभवृ�� करने वाले कृ� िववर ने यांित्रक �प से �ांटम वा�न करने के िलए 
पहले �ािसकल �प से िविकरण करना चािहए! 
 
 
 
लेखको ंके कथन:  
नरेश दधीच: "कृ� िववर को कृ� िववर बने रहने के िलए, गु��ाकष�ण प्रभाव म� खगोलीय िपंड की ओर 
बढ़ने वाले तरल को कृ� िववर ि�ितज पर होने वाले तरल के साथ अनु�प होना चािहए। उसके िलए उसे �ारीय 
िव�पण से गुज़रना पड़ता है िजससे ऊ�ा अिभवाह बाहर िनकलता है, जो अिभवृ�� �ेत्र की प�रिध से उ�� 
�ािसकल वै� िविकरण के �प म� प्रकट होता है। 
 
अिभवृ�� करने वाला कृ� िववर न केवल �ांटम हॉिकंग को िवकीण� करता है, ब�� �ािसकल वै� को 
भी िवकीण� करता है, और पूव�वत� अनंत तक प�ंचने का माग� प्रश� करता है।" 
 
 
ऋतुपण� गो�ामी: "यह काफी िदलच� है िक िद�ाल और उ�ीय गुणधम� की �ािमित इतनी 
िनकटता से कैसे संबंिधत है। कृ� िववर के ि�ितज को पूव� �स्थित म� बनाए रखने के िलए अंदर की ओर 



िगरने वाले तरल म� उ�� ऊ�ा वै� िविकरण के �प म� बाहर िनकलती है। इसिलए हॉिकंग िविकरण 
(कृ� िववर का वा�न) का संप� होने के िलए सव�प्रथम वै� िविकरण का होना ज�री होता है।  
 
 
अनुसंधानकता�ओ ंसे संपक�  
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