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Vaidya Radiation  may enable Hawking Radiation - New finding 

 
An artist's illustration of radiation escaping from a black hole. Credits: Communicate Science 
 

IUCAA Press Release - Marathi 

ĤÉयात अèॅĚोͩफिजÈट, èटȣफन हॉͩकंग यांनी 1974 मÚये Þलॅक होल आͨण ×याÍंया सीमा (Ïयाला 

इåहɅट हॉǐरझन àहणतात) याबɮदल एक उãलेखनीय शोध लावला. ×यांÍया ऊजा[वानतेबɮदल बोलत 

असताना, ×यांनी Þलॅक होलÍया सीमेÍया शेजारÍया Èवांटम पदाथा[वर èपेसटाइम वĐता Ĥभावांचा 

ͪवचार केला. Èवांटम पदाथ[ ते असतात Ïयाचे वण[न Èवांटम मेकॅǓनÈस वापरãयाͧशवाय केले जाऊ 

शकत नाहȣ. हॉͩकंÊसन ेĤèताͪवत केले कȧ Þलॅक होल ͯ¢Ǔतजाजवळील Ǔनवा[त (åहॅÈयमू) आपोआपच 

सकारा×मक आͨण नकारा×मक Èवांटम कणांमÚये ͪवभािजत होतो. नकारा×मक कण आत पडतात 

आͨण पǐरणामी कृçणͪववराचे वèतमुान कमी होते (यास सामाÛयत: Þलॅक होल बाçपीभवन àहणून 

ओळखले जाते). सकारा×मक उजȶचे समतुãय Ĥमाण ͪवͩकरण (रेͫडएशन) àहणून बाहेर पडत.े हेच 

हॉͩकंग रेͫडएशन àहणून ओळखले जात.े हा एक Èवांटम याǒंğक Ĥभाव आहे कारण तो åहॅÈयमूÍया 

Èवांटम ͪवभाजनाɮवारे सकारा×मक आͨण नकारा×मक भागांमÚये जाणवतो. 
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Þलॅक होलचे ͯ¢Ǔतज हे ĤकाशाÍया कण (फोटॉन) यापंासून बनलेले आहे अस ͪवचार आपãयाला करता 

येतो. खगोल भौǓतकशाèğात हे सव[£ात आहे कȧ जेåहा पदाथ[ Þलॅक होलÍया Ǒदशेने वेगाने जातो 

आͨण ×यात पडतो तेåहा हे ͯ¢तीज ताणले जाते आͨण ×याचे फोटॉनसारखे वण[ गमावते. तथाͪप, 

हॉͩकंग रेͫडएशन बाहेरȣल Ǔनरȣ¢कापयɍत तɅåहाच पोहोचू शकते जर ते फोटॉनसारखे वण[ असलेãया, 

ताण नसलेãया ͯ¢ǓतजावǾन आले असेल. ×यामळेु हॉͩकंग रेͫडएशन बाहेर येÖयासाठȤ हे आवæयक 

आहे ͩक पदाथा[Íया आदळãयामुळे ͯ¢Ǔतज ताणले जाऊ नये. मुळात Þलॅक होल नेहमी "काळा" 

राहÖयासाठȤ हे आवæयक आहे. आतापयɍत हे कसे शÈय आहे हे समजले नाहȣ. 

ͩफिजकल ǐरåéय ू डी (लेटस[) जन[लमÚये नकुताच Ĥकाͧशत झालेले एक शोधǓनबंध, या समèयेचे 

Ǔनराकरण करते. éयाचे शोधकता[ आहेत Èवाझलुु-नताल ͪवɮयापीठ (UKZN), डब[न, दͯ¢ण आͩĥका चे 

Ĥा. ǐरतपुणȾ गोèवामी आͨण इंटर-यǓुनåहͧस[टȣ सɅटर फॉर अॅèĚॉनॉमी अँड अèॅĚोͩफिजÈस 

(आययसूीएए) चे Ĥा. नरेश दधीच, पुणे. यांनी दाखवून Ǒदले आहे कȧ पदाथ[ वाढͪवÖयाÍया ĤͩĐयेत 

ͯ¢Ǔतजावर ताण न पाडÖयाकǐरता आवæयक आहे कȧ ×याने शाèğीय "वैɮय ͪवͩकरण" बाहेर टाकले 

पाǑहजे. 

1941 मÚये, Ĥãहाद चुिÛनलाल वैɮय, (ĤाÚयापक ͪवçण ू वासुदेव नारलȣकर यांÍया सवा[त ĤǓतिçठत 

ͪवɮयाØयाɍपैकȧ एक), यांनी आपãया सूया[सारÉया ͪवͩकरण करणाâया ताâयाÍया गुǽ×वाकष[ण ¢ेğाचे 

वण[न करणाâया आइÛèटाईनÍया समीकरणाचे Ǔनराकरण केले. यांस "वैɮय सोãयशून" àहणून 

ओळखले जाते. या ɮवारे Ĥा. वैɮय यांनी ͪवͩकरण देणाâया कोण×याहȣ वाèतमुानासाठȤ वापरãया जाऊ 

शकणारे एक साधे शाèğीय मॉडले Ĥदान केले. फार कमी लोकांस हे ठाऊक आहे ͩक अशा वèतंूपासनू 

येणारे ͩकरणो×सग[ हे "वैɮय रेͫडएशन" àहणून ओळखले जाते. येथे नमूद करणे योÊय आहे ͩक २५ 

वषा[नतंर,  त×कालȣन पूना ͪवɮयापीठ आͨण आता साͪवğीबाई फुले पणेु ͪवɮयापीठात Ĥा. दधीच हे 

देखील Ĥा. åहȣ åहȣ नारळीकरांचे ͪवɮयाथȸ होत.े 

सÚयाÍया संशोधनातून असे Ǒदसून आले आहे कȧ कृçणͪववराÍया बाबतीत वैɮय ͩकरणो×सग[ हे Þलॅक 

होल मÚये पडणाâया पदाथा[त भरती-ओहोटȣमुळे Ǔनͧम[त होणाâया उçणतमेुळे होते. ͯ¢Ǔतजाजवळील 

Ĥखर èपेसटाइम वĐता (ͩकंवा गुǽ×वाकष[ण) वैɮय ͩकरणो×सग[ Ǔनमा[ण करणारे आत पडत असणारे 

पदाथ[ गरम करते. हे ल¢ात घेÖयासारखे आहे कȧ वैɮय ͩकरणो×सग[ पूण[पणे शाèğीय ͩकरणो×सग[ 

आहे जे केवळ पदाथा[Íया उçणतेमुळे Ǔनमा[ण होते. 

गोèवामी आͨण दधीच यांनी दाखवून Ǒदले आहे कȧ सतत बाéय पदाथ[ ͬगळंकृत करȣत असलेãया एका 

Þलॅक होलÍया ͯ¢Ǔतजाची ताणलेलȣ आͨण फोटॉनसारखी िèथती राखÖयाकǐरता आवæयक आͨण पुरेसे 

आहे ͩक ×याने वैɮय ͩकरणो×सग[ या ǽपात उçणता बाहेर काढून टाकलȣ पाǑहजे. éया शोधातनू 

उãलेखनीय असे Ǒदसून येते आहे कȧ तेवढȣच ऊजा[ बाहेर पडले िजतकȧ ͯ¢ǓतजाÍया ताणतणाव 

नसलेãया िèथतीत राहÖयासाठȤ आवæयक आहे. àहणजेच, जसजसे पदाथ[ ͯ¢Ǔतजापयɍत पोहोचते 
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तसतसे ते èवतःच ͯ¢ǓतजाÍया फोटॉनसारखे वण[ ĤाÜत करते - ते ͯ¢Ǔतजाशी पूण[पणे सुसंगत होते, 

आͨण àहणून ते ताणÖयाची आवæयकता नाहȣ. 

वाढ×या कृçणͪववरातून शाèğीय वɮैय ͩकरणो×सगा[चे हे एक नवीन मह×वपणू[ भाकȧत आहे. तथाͪप, हे 

Ǔततकेच महǂवपणू[ तØय आहे कȧ ते सĤुͧसɮध हॉͩकंग रेͫडएशनचा Ĥसार होÖयाचा माग[ मोकळा 

करते. हे सहज मांडता येणारे शाèğीय समाधान, पदाथ[ ͬगळणाया[ कृçणͪववराचे Èवांटम यांǒğकǐर×या 

" बाçपीभवन " शÈय करते. आपण असे àहणू शकतो कȧ Èवांटम बाçपीभवन करÖयासाठȤ वाढ×या 

कृçणͪववराने आधी शाèğीयǺçɪया ͪवͩकरण केले पाǑहजे! 
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