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िचत्र 1 : यह कृ� िववर के िवलीनीकरण तथा आकाशगंगा की अ�ो�िक्रया �ारा िनग�िमत गु��ीय-तरंगो ंका 
आरेख है।  आकाशगंगा, GWs को ठीक उसी तरह ल�स करती है, िजस तरह एक आवध�क कांच प्रकाश को क� िद्रत 
करता है। इसके प�रणाम��प, पृ�ी पर GWs की कई प्रितकृितयाँ पाई जाएँगी, िजनम�  से प्र�ेक प्रितकृित का 
पृ�ी पर प�ंचने का समय अलग-अलग होगा। आकाशगंगा ल�स के िलए, आगमन समय म� कई स�ाहो ंतक का 
बड़ा अंतर हो सकता है।  

छिव का श्रेय : NASA/ESA/हबल और िविकपीिडया (पृ�ी की छिव के िलए)। 
 
वै�ािनक पृ�भूिम: 
िबग ब�ग नामक प्रारंिभक िव�ोट से िनिम�त �ए इस ब्र�ांड का िव�ार जारी है, इस बात को लगभग एक सदी से  
जाना जाता है। यह आइं�ीन के गु��ाकष�ण के िस�ांत (उनका सामा� सापे�ता का िस�ांत) का प�रणाम है। 
हालाँिक, इसके िव�ार के तरीके एवं िवकास के ��प के बारे म� िविश� जानकारी िनधा��रत की जानी बाकी है। 
िवशेष �प से, पे्र�ण से अभी भी ब्र�ा� के िव�ार की दर को प्रकट िकया जाना शेष है। सुपरनोवा (िव�ोट 
करने वाले तारे) की आभासी द्युित का उपयोग करने वाले पे्र�ण तथा कॉ��क माइक्रोवेव बैकग्राउंड (िबग ब�ग के 
वे िनशान िज�ोनें माइक्रोवेव ब�ड म� िविकरण की पृ�भूिम छोड़ी है। ) म� पैटन� का अ�यन करने वाले पे्र�ण इस 
िव�ार दर के वे नाप प्रदान करते ह� जो एक दूसरे से सहमत नही ंह�। 
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इंटरनेशनल स�टर फॉर �ोरेिटकल साइंसेज - टाटा मूलभूत अनुसंधान सं�ान (ICTS-TIFR),  अंतर-िव�िव�ालय 
क� द्र: खगोलिव�ान और खगोलभौितकी (IUCAA)  तथा  कैिलफोिन�या िव�िव�ालय, सांता बारबरा (UCSB) के 
अनुसंधानकता�ओ ंके समूह �ारा प्र�ािवत अनोखी प�ित संभा�त: ब्र�ांड के िव�ा�रत दर को िनधा��रत कर सकती 
है, बशत� गु��ीय तरंगो ंके गु��ाकष�ण ल�िसंग के कई संसूचन उपल� हो।ं   
 
 

इस प�ित को िफिज़कल �र�ू लेटस� (पीआरएल) म� प्रकािशत िकया गया है, और इसे एिडटस� सजेश�  के �प 
म� चुना गया।  इस काय� का नेतृ� श्री.सौिवक जना (आईसीटीएस-टीआईएफआर म� �ातक छात्र) ने िकया एवं 
इस शोधपत्र का सह-लेखन  प्रो. शा�त जे. कपािडया (आयुका), प्रो.तेज�ी वेणुमाधव (यूसीएसबी) तथा प्रो. 
परमे�रन अिजत (आईसीटीएस-टीआईएफआर) �ारा िकया गया । 

 
गु��ीय-तरंगे िदक् -काल म� ऊिम�काएँ है, िजनका िनमा�ण तारकीय द्र�मान वाले कृ� िववरो ं के िवलयन जैसी 
प्रलया�क घटनाओ ं�ारा होता है। गु��ीय-तरंग संसूचनको ंके लाइगो-वग� नेटवक�  ने इस प्रकार की लगभग सौ 
घटनाओ ंका पता लागाया है। यिद इन गु��ीय-तरंगो ंको आकाशगंगाओ ंजैसे पदाथ� के बड़े समूह के साथ 
अ�ो�िक्रया करनी पड़ती ह� तो उनके माग� िवकृत होते ह� और  GW संकेतो ंकी  िनमा�ण होने वाली कई प्रितयाँ 
गु��ाकष�ण -ल�िसंग नामक कालिवलंब घटना �ारा अलग होगंी। GWs के गु��ाकष�ण ल�िसंग की अब तक कोई 
पुि� नही ं�ई है।  
 
अिजत ने �� िकया िक "हम एक सदी से भी अिधक समय से गु��ाकष�ण ल�िसंग का पे्र�ण कर रहे ह�।  हम यह 
उ�ीद करते ह� िक आने वाले कुछ वष� म� ल�सयु� गु��ीय तरंगो ंका पहला पे्र�ण िकया जाएगा!" 

 
शा�त ने बताया िक, "भिव� के संसूचक मौजूदा संसूचको ंकी तुलना म� कही ंअिधक दूरी तक देखने म� स�म होगें।" 
तेज�ी ने कहा िक, "भिव� के संसूचक उन दुब�ल गु��ीय तरंग संकेतो ंकी खोज करने म� स�म होगें जो मौजूदा 
संसूचको ंको प्रभािवत करने वाले �िन म� िछप जाते ह�।"  इस प्रकार ब्र�ांड म� गहराई से परीि�त्र करने की बेहतर 
�मता होने वाले भिव� के संसूचक कृ� िववरो ंके सैकड़ो,ं हजारो ंया लाखो ंिवलयो ंकी खोज कर� गे। 
 
उपरो� म� से लगभग 10,000 िवलयो ंको ल�स िकए जाने की उ�ीद है, िजसके प�रणाम��प संसूचक म� संकेतो ं
की प्रितकृितयो ंकी पुनरावृि� दज� की जाएंगी। ल�स की गई GW छिवयो ंके संसूचको ंम� आगमन समय म� होने वाले 
अंतर का अ�यन करके ब्र�ांड के िव�ार की दर का अनुमान लगाया जा सकता है।शौिवक बताते ह� िक, "इस 
प�ित म� प्र�ेक आकाशगंगा के उन गुणधम� को जानने की आव�कता नही ंहै जो गु��ीय तरंगो ंकी कई 
प्रितकृितयाँ तैयार करते ह�, कृ� िववर युगलो ंकी दूरी या आकाश म� उनका िनि�त �ान करते ह�, इसके बजाय, 
इस प�ित के िलए केवल इतना जानना आव�क होता है िक कौन-से संकेत ले� िकए गए ह�।"  शा�त ने आगे 
यह भी बताया िक "यह प�ित केवल तभी उपयोगी सािबत होगी जब कृ� िववरो ंके लाखो ंिवलयो ंका पता लगाया 
जाएगा और यह भिव�कालीन पीढ़ी के संसूचको ंके युग म� होने की संभावना है।"  
 
य�िप यह प�ित ब्र�ांड के िविश� प्रितमान पर िनभ�र है इसिलए इसे �� �प से अ� प्रितमानो ंके िलए भी 
अनुकूिलत िकया जा सकता है।  वा�व म�, वै�ािनको ंका यह समूह अब गु��ीय �ि� से ले� िकए गए  GWs के 
कई खोजो ंका उपयोग करके ब्र�ांड के िविभ� प्रितमानो ंके बीच फक�  बताने के िलए इस प�ित का उपयोग करने 
की संभावनाओ ंकी तलाश कर रहा है।  
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आयुका का योगदान: 

 
प्रो. शा�त जे. कपािडया ने ब्र�ांड के िव�ार की दर का अनुमान लगाने के िलए कई ले� की गई GW घटना युगलो ं
के आगमन समय म� होने वाली िभ�ता का उपयोग करने का िवचार प्र�ािवत िकया था। इसके आगे उ�ोनें प्रारंिभक 
प�ित का िनमा�ण िकया, िजसे इस शोध पत्र के मु� लेखक श्री. शौिवक जना �ारा प�र�ृत िकया गया। वे प्रो. 
परमे�रन अिजत एवं प्रो. तेज�ी वेणुमाधव की सहकाय�ता म� सौिवक के भी माग�दश�क रह�। 
 
आलेख: 
सौिवक जना, शा�त जे. कपािडया, तेज�ी वेणुमाधव एवं परमे�र अिजत, " कॉ�ोग्राफी यूिजंग ��ॉन्गली लेन्स्ड 
गै्रिवटेशनल वेव्ज फ्रॉम बाइनरी �ैक हो�" DOI: 10.1103/PhysRevLett.130.261401 

 
APS  पे्रस िव���: https://physics.aps.org/articles/v16/117#c1 
टाइ� ऑफ इंिडया (टीओआई) आलेख के िलए यहँ ��क कर� । 
  

अनुसंधानकता�ओ ंसे संपक� : 

  

 

 
प्रो. शा�त जे. कपािडया 
आयुका, पुणे 
 
 
 
ई मेल: shasvath.kapadia@iucaa.in 
दूरभाष क्र.  +91-020-25604211 
 

 

 
श्री. सौिवक जना   
 
ई मेल: souvik.jana@icts.res.in 
दूरभाष क्र.  +91 80 4653 6161 
 
 

https://www.iucaa.in/
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.130.261401
https://physics.aps.org/articles/v16/117%23c1


Copyright © 2023 The IUCAA. All rights reserved. 

 

 
प्रो. परमे�रन अिजत   
 
 
ई मेल: ajith@icts.res.in 
 
दूरभाष क्र. +91 80 4653 6210 

 

 
प्रो. तेज�ी वेणुमाधव 
 
ई मेल: teja@ucsb.edu 
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