
 
  

टीकप आकाशगंगा म� जेट �ारा बुलबुलो ंका उड़ाया जाना।  

 

  

िचत्र 1: टीकप आकाशगंगा के क� द्र म� छोटे रेिडयो जेट, शीत सघन गैस म� पा�� प्र�ु� हवा 
�ो कर रहा है, जैसा िक िसमुलेशन के �ारा इसका पूवा�नुमान िकया गया था। 

 िचत्र का श्रेय: एचएसटी/एएलएमए/एम.मीना�ी/डी.मुखज�/ए. ऑिडबट� 

 

अनुसंधानकता�ओ ंके एक अंतरा��� ीय समूह ने छोटे रेिडयो जेट के �ारा  
अंतरतारकीय मा�म म� बढ़ते �ए  प्र�ोभ को उ�े�रत करने और  गैस के 
तापमान बढ़ने के प्रमाण प्रा� िकए ह�।  इस अ�यन का नेतृ� डॉ. 
एनेिलस ऑिडबट� तथा डॉ. िक्र�ीना रामोस अ�ेडा ने इं�ी�ूटो डी 
ए��ोिफिसका डी कैन�रयास (आईएसी), कैनरी �ीप, �ेन म� िकया है। 
इस काय� म� आयुका, भारत, के सह-लेखक सुश्री मीना�ी एवं प्रोफेसर 
दीपांजन मुखज� शािमल थे। इ�ोनें अपने हाइड� ोडायनािमकल 
िसमुलेशनो ंके प�रणामो ंका उपयोग करते �ए खगोलीय पे्र�णो ंका 
सैध्दांितक ��ीकरण प्रदान िकया। ये खगोलीय पे्र�ण िचली म� अंतरा��� ीय 
सहकाय�ता �ारा एएलएमए दूरबीन का उपयोग करते �ए िकए गए। इन 
िन�ष� का प्रकाशन ए��ोनॉमी एंड ए��ोिफिज� लेटस� (िलंक) नामक 
जन�ल म� आज िकया गया।  
 

  वै�ािनक पृ�भूिम: 



 

जब कोई पदाथ� आकाशगंगा के क� द्र म� िवशालकाय कृ� िववर म� िगरता है, 
तब यह प्रचुर मात्रा म� ऊजा� बाहर छोड़ता है और हम कहते ह� िक आकाशगंगा 
म� सिक्रय नािभक (या िफर एजीएन) है। एजीएन का अंश जेट के �प म� इस 
ऊजा� का िह�ा छोड़ता है। ये जेट रेिडयो तरंग दै�� म� देखे जाते ह� और ये 
सापे� वेग से यात्रा करते ह�। जब तक जेट आकाशगंगा म� यात्रा करता रहेगा, 
वो गैस के बादलो ंसे टकराएगा और कुछ मामलो ंम�, इस पदाथ� को हवा के �प 
म� दूर धकेल देगा। हालाँिक इस बारे म� अभी तक ब�त कम जानकारी प्रा� �ई 
है िक कौन-सी प�र�स्थितयो ंके कारण आकाशगंगाओ ंम� हवाएँ �ो होती / 
बहती ह�। 

 

िवशालकाय कृ� िववर से िनकलने वाले जेट  का आकाशगंगा के तारो,ं 
धूल और गैस पर पड़ने वाला प्रभाव आकाशगंगाओ ंके िवकास को 
समझने की िदशा म� मह�पूण� घटक ह�। अब तक, तथाकिथत 'रेिडयो-
लाउड' आकाशगंगाओ ंके अिधक श��शाली रेिडयो जेट के इस प्रकार के 
प्रभावो ंका अ�यन िकया गया है। इस प्रकार के जेट के बारे म� यह माना जाता 
है िक ये जेट अप्र�� �प से आकाशगंगाओ ंके भिव� को ब�त �ादा 
प्रभािवत करते ह�।  वे गांगेय वातावरण को गम� करते ह�, जो आकाशगंगा को नए 
गैस की आपूित� करने से रोकते ह� और इस प्रकार ये उसे तारो ंका िनमा�ण करने 
पर प्रितबंध लगाते ह�। िकंतु आजकल हम इस बात की खोज करने लगे ह� िक 
इस तरह के जेट भी आकाशगंगा के अंदर के गैस के साथ अंत:िक्रया करके 
आकाशगंगाओ ंपर सीधा प्रभाव डाल सकते ह�। यह उन आकाशगंगाओ ंके 
मामले म� भी सच है, िजनम� कम �मता वाले जेट होते ह�, िज�� 'रेिडयो �ाइट' 
आकाशगंगाओ ंके नाम से जाना जाता है, जहाँ जेट के कमजोर होने के बावजूद 
बड़ी मात्रा म� प्र�ोभ उ�� कर सकते ह�।   
 
उ�त सं�ा�क कूट संकेतन के साथ जेट के िकए गए कं�ुटर िसमुलेशन से 
यह  पूवा�नुमान लगाया जाता ह� िक प्रकाश की गित के लगभग समान वेग वाले 



जेट जैसे जैसे आकाशगंगा म� भेदन करते �ए आगे बढ़ते ह�, वो गैस की �वस्था 
को बदल सकते ह�।  जेट को हवा के बहाव म� स�म बनाने के िलए लगने वाले 
प्रमुख त�ो ंम� से एक त� है गैसीय िड� एवं जेट के संचरण के बीच का कोण 
। यह देखा गया है िक जैसे जैसे यह कोण घटा जाता है वैसे वैसे जेट का 
उसके आस-पास के मा�म से अंतिक्रया बढ़ती जाती है जो िक जेट को 
उस आकाशगंगा म� दीघ�काल तक फँसाए रखती है। इसके अलावा, अिधक 
श��शाली जेट की तुलना म�  'रेिडयो-�ाइट' आकाशगंगाओ ंके कम-
श��शाली जेट के �ारा,  अपने आसपास के मा�म के �ापक �ेत्रो ंम� गैस को 
बािधत करने की संभावना अिधक है। अिधक श��शाली जेट संकीण� िछद्र को 
छेदकर अपे�ाकृत आसानी से आकाशगंगा से बाहर िनकल सकते ह�।   

इस अ�यन के प�रणाम:  

 

आईएसी के नेतृ� म� अंतरा��� ीय वै�ािनक टीम �ारा टीकप आकाशगंगा 
नामक िवशाल �ासार के चारो ंओर शीत गैस के साथ रेिडयो जेट की अंत:िक्रया 
का अ�यन करने के िलए एक उिचत घटना को खोजा गया। टीकप एक 
रेिडयो-�ाइट �ासार है, जो हमसे 1.3 खरब (िबिलयन) प्रकाश वष� की दूरी पर 
है और उसे उसका नाम प्रकािशक एवं रेिडयो िचत्रो ंम� देखे गए प्रसरणशील 
बुलबुलो ंके कारण प्रा� �आ जो िक चाय की कप के ह�डल के समान है। इसके 
अलावा, क� द्रीय िकलोपारसेक (लगभग 3300 प्रकाश वष�)  म� छोटे एवं त�ण 
रेिडयो जेट है िजसम� आकाशगंगा िड� के सापे� झुकाव कम (small 
inclination) होता है। 

 

िचली के रेिग�ान म� �स्थत, अटाकामा लाज� िमलीमीटर/सबिमलीमीटर ऐरे 
(एएलएमए) म� दूरबीन से िकए गए  पे्र�णो ंका उपयोग करते �ए आईएसी 
अनुसंधानकता� एनेिलस ऑिडबट� के नेतृ� म� िकया गया काय� टीकप 
आकाशगंगा म� सघन एवं ठंडे गैस से होने वाले उ�ज�न को �रकॉड� करने  म� 



स�म था। इसका पता दो काब�न मोनो�ाइड अणु के �ारा लगाया गया। इन 
पे्र�णो ंके आधार पर, हम� यह पता चलता ह� िक छोटे जेट कम श��शाली   
होने के बावजूद भी यह �� �प से गैस के िवतरणो ंको �ोिभत कर रहा 
है और क� द्र से गैस को बाहर िनकाल रहा है और साथ ही साथ दूर भी 
धकेल रहा है।  
 

जेट, टीकप म� गैस को केवल िहलाता नही ंहै ब�� जेट �ारा शीत गैस की गित 
म� भी असामा� तरीके से �रण पाया गया। जेट से प्रभािवत होने वाले �ेत्रो ंकी 
चरम �स्थितयो ंका पता लगाने के बारे म� हमने सोचा था। हालाँिक, हमने जब 
पे्र�णो ंको देखा, हमने पाया िक शीत गैस प्र�ु� है और जेट के संचरण से 
लंब िदशाओ ंम� गम� है। हालाँिक गम� आयिनत गैस वाले कुछ तंत्रो ंम� ऐसी 
गितिविधयाँ देखी गई है। यह शीत, सघन गैस म� समान प्रभाव के िलए की गई 
पहली खोज म� से एक है। ए. ऑिडबट� बताती ह� िक "यह जेट �ारा िनिम�त 
बुलबुलो ंके प्रघातो ंके कारण होता है जो जेट के पा�� प्रसरण म� गैस को ऊ�ा 
प्रदान करता है और उड़ा देता है।" 
 

हमारे िन�ष� को आयुका के प्रोफेसर डी. मुखज� के नेतृ� म� िवशेष�ो ंकी 
अंतरा��� ीय टीम �ारा िकए गए उ� िवयोजन हाइड� ोडायनािमक िसमुलेशन के 
साथ तुलना करके समिथ�त िकया गया है। िसमुलेशन संकेत देते ह� िक इन पा�� 
हवाओ ंके कुशलतापूव�क बहाव म� शीत िड� एवं जेट के बीच अिभिव�ास   
मह�पूण� घटक है। जब सुश्री मीना�ी ने िसमुलेशन से प्रा� प�रणामो ंका 
िव�ेषण िकया, तब उ�ोनें प�रणामो ंको पे्र�णो ंके अनु�प पाया और इस 
प्रकार सै�ांितक मॉडल की पुि� की। आईएसी अनुसंधानकता� एवं इस अ�यन 
की सह-ले�खका िक्र�ीना रामोस अ�ेडा कहती ह� िक, "ऐसा माना जाता था 
िक कम-श�� वाले जेट का आकाशगंगा म� कम प्रभाव होता है िकंतु 
हमारे प�रणाम दशा�ते ह� िक रेिडयो-�ाइट आकाशगंगाओ ंके संदभ� म� भी 
द्र�मान, धातुओ ंका पुन�िवतरण कर रहा ह� और आगे तारो ंके िनमा�ण को 
रोक रहा है।" 
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