
 

 
 
 
ए��ोसैट अपनी संपूण� ब�-तरंगदै�� �मता का उपयोग पहली बार �ैक होल ए�-रे बाइनरी 
MAXI J1820+070 के रह�ो ंको उद्घिटत करने के िलए कर रहा है। 
 
 
ए�� ोिफिजकल जन�ल म� हाल ही म� �ीकृत िकए गए अ�यन म�, वै�ािनको ंके अंतरा��� ीय समूह ने कृ� िववर होने 
वाले ए�-रे ि�चर प्रणाली के �ापक िचत्र को िचित्रत करने के िलए चारो ंसह- संरे�खत पेलोड्स की िविश�ता वाले 
ए�� ोसैट की संपूण� ब�-तरंगदै�� �मता का उपयोग िकया है। ए�� ोसैट अपने तीन ए�-रे पेलोड्स के साथ मृदु एवं 
अितवेधी ए�-रे उ�ज�न तथा अपने यूवी टेली�ोप के साथ सुदुर पराब�गनी िविकरण को ग्रहण करके, ए�-रे ि�चर 
प्रणाली MAXI J1820+070 म� कृ� िववर के चारो ंओर नजदीक तथा दूरस्थ �ेत्र दोनंो ंम� िनरी�ण के उपयु� स्थान 
को उद्घिटत िकया। इसके अित�र�, लास क�ेस वेधशाला का प्रकाशकीय डेटा एवं नासा के नाइसर िमशन के मृदु 
ए�-रे डेटा  ने ए�� ोसैट िन�ष� को और अिधक मज़बूत िकया। यह अ�यन ए�� ोसैट के इितहास म� प्रधान उपल�� 
के �प म� िच�ांिकत है �ोिंक यह पहली घटना है जहाँ उसके संपूण� ब�-तरंगदै�� �मताओ ंका उपयोग िकया गया 
है। सहयोगी समूह म� भारत, यूनाइटेड िकंगडम, अबु धाबी, और पोल�ड के अनुसंधानकता� शािमल ह�। 

कृ� िववर ए�-रे ि�चरो ंम� तारकीय-द्र�मान कृ� िववर और साथी िसतारा जिटल गु��ीय अ�ो�िक्रया म� संल� 
होते ह�। कृ� िववर, एक गु��ीय दै�, अपने संगत भाग पर अप्रितरो� बल से खीचंता है, िजससे तारकीय सामग्री 
बड़ी मात्रा म� खीचंी जाती है। जब यह सामग्री कृ� िववर की ओर सिप�लाकार माग� से गितमान होती है, तो यह प्रधान 
�प से ए�-रे म� िकंतु अ� तरंगदै�� म� भी ऊजा� के बहाव का मोचन करती है। इनम� से कुछ प्रणािलयो ंको '�िणक' 
कहा जाता है,  जो अपने अिधकतर जीवनकाल के िलए  ए�-रे म� िन��य और दी� के अधीन रहती ह�। ये 'िव�ोट' 
चरण के दौरान प्रासंिगक �प से पता लगाने यो� हो जाती है। MAXI J1820+070,जो िक हम से लगभग 9800 
प्रकाश वष� दूर �स्थत है, एक ऐसा �िणक कृ�-िववर ए�-रे ि�चर है, िजसकी खोज इसके िव�ोट के दौरान 2018 
म�  इंटरनैशनल �ेस �ेशन (आईएसएस) पर �स्थत एमएए�आई उपकरण से की गई।  

 इसके अपे�ाकृत पृ�ी के सामी� और इसकी खोज (ए�-रे आकाश म� दूसरी सबसे दी��मान व�ु के �प म� 
उभरकर  आने वाला ) के दौरान अ�िधक द्युित के कारण इसने िविभ� िवद्युत चंुबकीय ब�ड म� सव�त्र कई पे्र�ण 
अिभयानो ंको प्रो�ाहन देते �ए खगोलिव�ान समुदाय म� �ापक �ान आकिष�त कर िलया है। िचत्र 1 गांगेय समतल 
(गैले��क �ेन) के ऊपर MAXI J1820+070 का स्थान दशा�ता है और चंद्रा ए�-रे वेधशाला से िलया गया ए�-रे  
का िचत्र इनसेट म� िदखाया गया है। 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

िचत्र 1. हवाई �ीप म� PanSTARRS प्रकाशकीय दूरबीन के साथ ली गई प्रकाशकीय एवं इन्फ्रारेड िचत्रो ंम� िम�ी वे 
आकाशगंगा के समतल के ऊपर MAXI J1820+070  के स्थान को '+' िच� से िच�ांिकत िकया गया है।  (साभार: 
NASA/CXC/SAO) 

�िणक ए�-रे ि�चरो ंम� कृ� िववरो ंको अिभविध�त करते �ए उ�िज�त िवद्युत चंुबकीय िवकीरण रेिडयो तरंगो ंसे 
लेकर ए�-रे तक �ापक ऊजा� �े��म होता है, िजसम� अनिगनत भौितक प्रिक्रयाएँ शािमल होती ह�। ए�-रे 
िवकीरण दो मूलभूत प्रिक्रयाओ ंके मा�म से कृ� िववर के पास उ�� होता है। इन प्रिक्रयाओ ंम� एक है अिभवृ�� 
िड� के आंत�रक भाग से मृदु ए�-रे उ�ज�न और अ�है  त� (100s of million kelvin) इले�� ॉन �ाजमा 
िज�� 'कोरोना' कहा जाता है, के साथ मृदु ए�-रे िड� फोटोन की अ�ो�िक्रया के प�रणाम ��प उ�� उ�-
ऊजा� ए�-रे, ये कृ� िववर एवं अिभवृ�� िड� के बीच म� कही �स्थत होते ह�। इसके अलावा, अितवेधी ए�-रे 
फोटो� का िह�ा िड� से प्रितिबंिबत हो सकता है, िजससे प्रितिबंिबत ए�-रे उ�ज�न हो सकता है। MAXI 
J1820+070 जैसा कृ� िववर ए�-रे ि�चर, अ�र िव�ोट के दौर म� ब� अिभवृ�� �स्थितयाँ प्रदिश�त करते ह�। 
दो प्रमुख अवस्थाओ ंम� से एक है मृदु अवस्था,जो िड� से होने वाले प्रमुख उ�ज�न की िवशेषता होती है और दूसरी 
है अितवेधी अवस्था, जहाँ कोरोना से होने वाला ए�-रे िवकीरण प्रभु� रखता है। हालाँिक, अितवेधी �स्थित की 
आंत�रक अिभवृ�� �ािमित उ�-ऊजा� खगोलभौितकी म� दीघ�कािलक चुनौती है। इसके िवपरीत, प्रकाशकीय/यूवी 
फोटो� अिभवृ�� िड� के बाहरी �ेत्र से उ�िज�त होते ह�, िजसकी �ािमित, अिभवृ�� भौितकी का वो पहलू है, 
िजसके बारे म� सबसे कम समझा गया है। इसके िसवाय, अिभवृ�� प्रवाह के आंत�रक �ेत्र के ए�-रे फोटो� बाहरी 
अिभवृ�� िड� को प्रदी� भी कर सकते ह�, िजसके प�रणाम��प पुन�प्रिक्रयो ंके मा�म से प्रकाशकीय/यूवी 
फोटो� की उ�ि� होती ह�।  

"ए म�ी-वेवले� �डी ऑफ द हाड� एंड सॉ� �ेट्स ऑफ MAXI J1820+070 �ु�रंग इट्स 2018 आउटब��" 
नामक अनुसंधान MAXI J1820+070 के 2018 िव�ोट के �ापक िव�ेषण को प्र�ुत करता है। आयुका (पुणे) 
के डॉ. श्रीमंता बनज� और प्रो. गुलाब देवांगन के नेतृ� म�, अनुसंधान टीम ने ए�� ोसैट के सुदूर यूवी, मृदु एवं अितवेधी 
ए�-रे डेटा के साथ-साथ लास क�ेस वेधशाला (प्रकाशकीय) और एनआईसीईआर (मृदु ए�-रे) से अध�-समकालीन 
पे्र�णो ंका उपयोग िकया। उनके िन�ष� यह सूिचत करते ह� िक अितवेधी �स्थित म� अिभवृ�� िड� अि�तीय भौितक 
गुणधम� के साथ दो िभ� घटको ंको शािमल करते �ए संरचना�क कोरोना के िलए माग� तैयार करके कृ� िववर से 
उ�ेखनीय ढंग से पीछे �खसक जाती है। इसके िवप�रत, मृदु अवस्था म� िड� कृ� िववर के नजदीक जाती है, 
जबिक कोरोना का उ�ज�न घटता है। िवशेषत: यह अ�यन मृदु अवस्था म� पेचीदा उ�ज�न घटक को उद्घिटत 
करता है, िजसे कृ� िववर म�  (जल)प्रपात की भाँित िगरते �ए अविश� उ�ज�न के �प म� पहचाना जाता है। ए�� ोसैट 
के सॉ� ए�-रे टेली�ोप (एसए�टी) ने आंत�रक अिभवृ�� िड� को समझने म� मह�पूण� भूिमका िनभाई है, 



जबिक लाज� ए�रया ए�-रे प्रोपोश�नल काउंटर (एलएए�पीसी) एवं कैडिमयम िजंक टे�राईड इमेजर 
(सीजेडटीआई) उपकरणो ंने 150 keV तक बेहतरीन, उ� ऊजा� ए�-रे �े�� ा प्रदान िकया और अितवेधी अवस्था 
म� दो घटक कोरोना �ािमित िन�ष� िनकालने म� सहायता की। िचत्र 2 इस अ�यन से अनुमािनत MAXI J1820+070 
के अितवेधी एवं मृदु अवस्थाओ ंके िलए वैि�क अिभवृ�� �ािमित दशा�ता है। इसके अलावा, अनुसंधानकता�ओ ंने 
कृ� िववर के सामा� �प से लेकर अ�िधक मात्रा म� होने वाले प्रचक्रण को उद्घिटत करते �ए कृ� िववर के दो 
मूलभूत गुणधम� (द्र�मान के साथ-साथ) म� से एक गुणधम�, प्रचक्रण, का मापन करने के िलए उ�त तकनीको ंका 
प्रयोग िकया ।  

इसके अित�र� इस अ�यन ने कृ� िववर के नजदीकी आंत�रक �ेत्रो ंसे होने वाले ए�-रे उ�ज�न एवं अिभवृ�� 
िड� के बाहरी �ेत्र से होने वाले प्रकाशकीय/यूवी उ�ज�न के बीच के प्रभावी संबंध को प्रकट िकया। 
अनुसंधानकता�ओ ंने पाया िक ए�-रेज बाहरी अिभवृ�� िड� म� भौितक पुन�प्रसं�रण से गुज़रते ह�, जो इस प्रणाली 
म� प्रकाशकीय/यूवी फोटो� के िनमा�ण के िलए प्राथिमक तंत्र का काय� करते ह� । मह�पूण� �प से, िविकरण के 
पुन�प्रसं�रण का भाग उ�ेखनीय �प से अितवेधी अवस्था म� उ� होता है। यह इस चरण के दौरान िवकृत या 
उभाड़दार आउटर िड� के �स्थित को प्र�ािवत करता है। इस स्रोत के साथ-साथ अ� ए�-रे ि�चरो ंका पूव� 
अ�यन मु�त: ब�-तरंगदै� अ�यन के िलए  फोटोमेिट�क प्रकाशकीय/यूवी डेटा पर िनभ�र है। हालाँिक, बाहरी 
अिभवृ�� िड� के गुणधम� के सटीक �ा�ा के िलए �े�� ो�ोिपक डेटा मह�पूण� भूिमका िनभाता है। इस संदभ� 
म�, ए�� ोसैट िमशन सुदूर यूवी से लेकर अितवेधी ए�-रे तक फैले िविभ� तरंगदै�� से �े�� ो�ोिपक डेटा प्रा� 
करने के िलए अि�तीय अवसर प्रदान करके िनणा�यक भूिमका िनभाता है। इसके अलावा, ए�� ोसैट के तीन-िबंदु वाले 
ए�-रे उपकरणो ंके �ापक कवरेज के साथ एनआईसीईआर डेटा का असाधारण ऊजा� िवभेदन, प्रितिबंबन िव�ेषण 
के मा�म से िनकटवत� �ेत्र से लेकर स्रोत तक के िव�ृत अ�ेषण को स�म बनाता है।  

ए�-रे ि�चरो ंके िलए इस प्रकार के ब�-तरंगदै�� �े�� ो�ोपीक डेटा की सीिमत उपल�ता, जो िक गांगेय समतल 
से उनके सामी� के प�रणाम��प सूचक लािलमा से बाधा उ�� होती है, यह काय� MAXI J1820+070 पर �ान 
क� िद्रत करके उसके मह� को अधोरे�खत करता है। यह अ�यन केवल इस िविश� व�ु के बारे म� हमारी जानकारी 
को केवल िवकिसत नही ंकरता ब�� भिव�कालीन प्रयासो ंके िलए नीवं बनाता है, खगोलभौितकीय घटना की िव�ृत 
प्रभावी शंृ्रखला के अ�ेषण को सुगम बनाने म� ए�� ोसैट की �ापक �मताओ ंको प्रदिश�त करता है।   

प्रो. गुलाब देवांगन, आयुका (पुणे) के संकाय सद�, के मतानुसार, "ए�� ोसैट ए�-रे ि�चर एवं अ� ब्र�ांडीय स्रोतो ं
के ब�-तरंगदै�� पे्र�णो ंके िलए अि�तीय �मता प्रदान करता है और इस प्रकार का अ�यन इन ब्र�ांडीय प्रणािलयो ं
की जिटलता को उद्घिटत करने के िलए अिनवाय� है।"   

प्रो. दीपांकर भ�ाचाय�, ए�� ोसैट साइंस विक� ग गु्रप के अ�� एवं इस अ�यन के सह-लेखक, के मुतािबक: " यह 
पहली बार है जब ए�� ोसैट के सभी को-पॉइंटेड उपकरणो ंका पूण� �मता के साथ सामंज� �प म� उपयोग िकया 
गया , भूिम-आधा�रत पे्र�णो ंके पूरक पाया गया और िजसके प�रणाम िदलच� ह� ।  म� हाल ही म� खोजे गए अ�िधक 
रोचक कृ� िववर स्रोतो ंम� से एक इस अि�तीय अ�ेषण का भाग बनकर ब�त ही खुश �ं।"  

साउथेम्�न िव�िव�ालय के प्रो. पोशक गाँधी, िज�ोनें इस मह�पूण� अ�यन के िलए टाग�ट ऑफ ऑपुचु�िनटी प्र�ाव 
प्र�ुत िकया, कहते ह�, िक "िवद्युतचंुबकीय �े��म म� सव�त्र पे्र�ण की जा सकने वाली ब�िवध वेधशालाओ ंको 
सम��त करना हमेशा चुनौतीपूण� होता है। इस अ�यन �ारा ए�� ोसैट की अि�तीय श�� संुदर ढंग से प्रदिश�त की 
गई है, जो (लास कै�ानास वेधशाला के साथ) हमारी आंखो ंकी तुलना म� लगभग 1,000 से भी अिधक �ापक ऊजा� 
र�ज को एक ही समय म� कवर करता है।"  

 डॉ. फ़े्रज़र लुईस, फ़ॉल्� टेली�ोप प्रोजे� के अनुसंधान िनदेशक ने कहा, अनुसंधान िववरण के साथ शैि�क 
प�रयोजना के �प म�, हम इस रोमांचक व�ु पर डेटा प्रदान करते �ए इस प्रकार के समूह के साथ काम करने के 
िलए बेहद खुश थे। हम इस काय� के अनपेि�त लाभ िश�ा �ेत्र म� पहले से ही देख सकते ह� �ोिंक हमारे िश�क एवं 



छात्र इन अ�िधक प्रभावशाली और रह�मयी व�ुओ ंके बारे म� जानकारी प्रा� करने के िलए हमेशा ही प्रो�ािहत 
होते ह�। 

 

      

िचत्र 2:  इस काम म� अनुमािनत MAXI J1820+070 की अितवेधी अवस्था (ऊपरी पॅनल) और मृदु अवस्था (नीचला 
पॅलन) �ािमितयो ंकी आरेखीय आकृित। इस आकृित म� ए�-रे (नीले रंग के तीर से िच�ांिकत) और प्रकाशकीय/यूवी 
(लाल रंग के तीर से िच�ांिकत) उ�ज�न के िलए िज�ेदार  िविभ� भौितक प्रिक्रयो ंको िचित्रत िकया गया है।    

 



ए�� ोसैट यह भारतीय अंत�र� अनुसंधान संगठन (आईएसआरओ) �ारा िवकिसत एवं संचािलत भारत की पहली 
समिप�त ब�-तरंगदै�� अंत�र� वेधशाला है। यूवीआईटी (UVIT) का िनमा�ण आईआईए (ब�गलोर), आयुका (पुणे), 
टीआईएफआर (मंुबई), इसरो (ब�गलु�) एवं सीएसए (कॅनडा) के बीच की सहयोिगता म� आईआईए, ब�गलु� म� इसके 
पेलोड ऑपरेशन स�टर (पीओसी) के साथ िकया गया। एसए�टी (SXT) का िनमा�ण लीसे�र िव�िव�ालय (यूके) और 
इसरो (ब�गलु�) की सहयोिगता के साथ टीआईएफआर (मंुबई) �ारा टीआईएफआर (मंुबई) म� इसके पीओसी के साथ 
िकया गया। एलएए�पीसी (LAXPC) का िनमा�ण आरआरआई(ब�गलु�) और इसरो (ब�गु� ) की सहयोिगता म� 
टीआईएफआर, मंुबई म� इसके पीओसी के साथ िकया गया। सीजेडटी-इमेजर का िनमा�ण इसरो (ब�गलु�), आयुका 
(पुणे), पीआरएल (अहमदाबाद) की सहयोिगता म�  टीआईएफआर  (मंुबई) �ारा  आयुका (पुणे) म� इसके पीओसी के 
साथ िकया गया। यह काम फॉल्� दूरबीन प�रयोजना के डेटा का उपयोग करता है, जो एलसीओ का शैि�क साझेदार 
है। एलसीओ �ारा फॉल्� टेली�ोप को बनाए रखा जाता है और उसका संचालन िकया जाता है। 

 

संदभ�: 

ए म�ी-वेवले� �डी ऑफ द हाड� एंड सॉ� �ेट्स ऑफ MAXI J1820+070  �ु�रंग इट्स 2018 
आउटब��, ए�� ोिफिजकल जन�ल म� प्रकाशन के िलए �ीकृित प्रा�।  

 श्रीमंता बनज� एवं गुलाब सी. देवांगन (आयुका, पुणे, भारत), िक्रि�यन िन�े, मा�रया िजयोग�ती और पोशक गाँधी 
(साउथै�टन िव�िव�ालय, यूके), एन.पी.एस. िमथून (पीआरएल, अहमदाबाद, भारत), दीपांकर भ�ाचाय� (अशोका 
िव�िव�ालय, भारत), पाय��नी सैिकया एवं डेिवड एम. र�ेल (सीएएसएस, �ुयॉक�  िव�िव�ालय, अबु धाबी), फ़े्रज़र 
लुईस (फ़ॉ�ेस टेली�ोप प्रोजे�, कािड�फ़, यूके), और आंदे्रज ए ज़डिज़या�� (सीएएमके, पोल�ड)।  

 

अनुसंधानकता�ओ ंसे संपक� : 

 

 

 
प्रो. गुलाब देवांगन,  
आयुका, पुणे 
 
 
ई मेल: gulabd@iucaa.in 
 
मोबाइल: +91-20-96737 44462 



 

 
डॉ. श्रीमंता बनज� 
आयुका, पुणे  
 

ई मेल: srimanta@iucaa.in 

मोबाइल: +91-77384 37325 
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