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वै�ािनको ंने कृ� िववर प्रणाली म� ए�-रे धु्रवण के मह�पूण� 
पैटन� को उद्घािटत िकया है। 

 

 
िचत्र 1: िचत्र म� िदखाया गया कृ� िववर है जो तीव्र ऊ�ा धूल, गैस और �ा�ा से बनी अिभवृ�� चिक्रका से िघरा �आ 

है। 

 
डॉ. िद�ा रावत के नेतृ� म� वै�ािनको ंके अंतरा��� ीय समूह  ने पहली बार 4U 1630-
47 नामक कृ� िववर स्रोत म� धु्रिवत उ�ज�न की अ��/लु� होने से पहले खोज की 
है। इस खोज के िलए अंतरा��� ीय समूह ने नासा के इमेिजंग ए�-रे पोला�रमेट� ी 
ए��ोरर (IXPE) और �ूट� ॉन �ार इंटी�रयर कंपोिजशन ए��ोरर (NICER) 
नामक दो उपग्रहो ंके साव�जिनक �प से उपल� डेटा का उपयोग िकया।   
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वै�ािनक पृ�भूिम: 

चँूिक प्रकाश, कृ� िववर से पलायन नही ंकर सकता, इसिलए हम उसका सीधे पे्र�ण नही ं
कर सकते। हालांिक, कुछ कृ� िववर ि�-आधारी प�ित के सद� होते ह� (दो व�ुएँ/िपंड 
एक दूसरे के चारो ंओर प�रक्रमा करती/करते ह�), िजसम� सामा� तारा कृ� िववर के चारो ं
ओर प�रक्रमा करता है। यिद सामा� तारा कृ� िववर के ब�त नजदीक हो, तो प्रबल 
गु��ीय अिभकष� �ारा उसकी बाहरी परतो ंको पू�ण �प से हटा िदया जाता है और ये व�ुत: 
तारे को खा जाता है। जैसे ही तारे का पतन होता है, तारे के पदाथ� "अिभवृ��" नामक प्रिक्रया 
म� कृ� िववर �ारा न� होने से पहले चिक्रका का िनमा�ण करते ह� । अंतरा��� ीय समूह ने उस 
िड� के प्रकाश के ए�-रे घटक का मापन िकया और यह पाया िक आकाश म� 18 िडग्री 
के वरीय कोण म� िविकरण उ�िज�त होता है। इस मह�पूण� खोज को  ए�� ोिफिजकल जन�ल 
लेटस� (एपीजेएल) नामक प्र�ात अंतरा��� ीय पित्रका म� प्रकािशत िकया जाएगा। 

जब िवद्युत-चु�कीय तरंगे िविश� िदशा म� रेखीय होती ह� और कंपन करती ह� तब धु्रवण 
होता है।आम तौर पर, िवद्युत-चंुबकीय तरंगे िविभ� िदशाओ ंम� गितमान होती ह�, िकंतु जब 
वे धु्रिवत होती ह�, तब वे तु�कािलक होती ह� और िविश� समतल म� गितमान होती ह�। कृ� 
िववर ि�-आधारी प�ित म� िविभ� घटनाएँ ए�-रे िविकरण के धु्रवण का कारण बन सकती 
ह�। धु्रवण  के कोण एवं मात्रा का अ�यन करके प्रबल गु��ीय �ेत्रो ंम� घिटत होने वाली 
प्रिक्रयाओ ंके बारे म� पूण� �ान प्रा� कर सकते ह� तथा अिभवृ�� �ेत्र की �ािमती की भी 
जाँच कर सकते ह�।  

 
अंतर-िव�िव�ालय क� द्र: खगोलिव�ान और खगोलभौितकी (आयुका) की डॉ. िद�ा रावत, 
जो इस अ�यन की मु� ले�खका ह�, वे बातती ह� िक,"इस अभूतपूव� उपल�� म� हमने पाया 
िक कृ� िववर ि�-आधारी स्रोत 4U 1630-47 म� गु��ीय प्रभाव म� िवशालकाय खगोलीय 
िपंड की ओर बढ़ने वाले (इ�ॉिलंग) पदाथ� �ारा उ�िज�त होने वाला 8 % ए�-रे प्रकाश 
धु्रिवत होता है। यह खोज हम� इस कृ� िववर ि�-आधारी प�ित म� अिभवृ�� चिक्रका का 
आकार एवं अिभिव�ास के बारे म� तक�  �ारा पता लगाने की अनुमित देती है। आगामी 
भारतीय ए�-रे पोला�रमीटर सैटेलाइट (XPoSat) िमशन के संयोजन म�, ए�-रे ब�ड का 
बेहतर कवरेज होगा और IXPE की तुलना म�  उसम� अिधक संवेदनशीलता होगी। िजसके 
चलते हम प�रवत�नीय �स्थितयो ंम�  िविभ� कृ�-िववर ि�-आधारी स्रोतो ंके बारे म� अिधक 
िव�ृत �प से अ�ेषण कर पाएँगे। जो कृ� िववर के चारो ंओर अिभवृ�� �ेत्र की संरचना 
म� अमू� एवं पूण� �प से नई �ि� प्रदान कर� गे।" 
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आयुका समूह के एक अ� सद� डॉ. आकाश गग� ने इस बात पर जोर िदया िक," यह खोज 
इसिलए अ�िधक मह� रखती है �ोिंक यह कृ� िववर प्रणािलयो ंकी िवशेषताओ ंकी 
मौजूदा समझ के िलए धु्रवण के नए पहलुओ ंसे प�रचय करवाती है। यह कृ� िववर म� पतन 
होने वाले पदाथ� की गितशीलता के संदभ� म� हमारी समझ को अिधक बेहतर बनाने म� योगदान 
देगी।"  
 
 

ए�-रे पे्र�णो ंके आधार पर, वै�ािनको ंने कृ� िववर के चारो ंओर पदाथ� के �वस्थापन के 
संदभ� म�  �ापक �प से �ीकृत िवचार प्र�ुत िकया है। इस िस�ांत के अनुसार, कृ� 
िववर के नजदीक बा� सपाट (�ैट) िड� एवं आंतर त� �ेत्र है, िजसका नाम कोरोना है। 
इसका तापमान 100 िमिलयन िडग्री या उससे कई अिधक है। जब त� �ेत्र, िड� �ेत्र की 
तुलना म� बड़ा होता है, तब कृ� िववर श��शाली रेिडयो जेट को उ�िज�त करता है। 
हालाँिक, ये िस�ांत मु� �प से ऊजा� �े��म तथा िविकरण के समय के अ�यन करने 
पर आधा�रत है। हम� अभी भी कृ� िववर म� पतन होने वाले पदाथ� की सटीक �ािमित से 
संबंिधत लंबे समय तक बने रहने वाले रह� को सुलझाने के िलए िनणा�यक अ�यन की 
आव�कता है। 
   
समूह के और एक सद� तथा नीदरल�ड के ग्रोिनंगन िव��ालय के प्रोफेसर मा�रयानो ंम�डेज 
ने कहा िक, " िपछले अ�यनो ंम�, अ� स्रोतो ंम� ए�-रे धु्रवण के नाप उन प्रणािलयो ंम� 
कोरोना या जेट के साथ संबंिधत थे। हालाँिक, 4U 1630-47 के इन पे्र�णो ंम�, िवशेषत: 
कोरोना नही ंहै और कृ� िववर ि�-आधार म� जेट, कोरोना के न होने के कारण दबा �आ 
है।  हम यह अंदाजा लगाते ह� िक 4U 1630-47  म� धु्रिवत उ�ज�न अिभवृ�ध्द चिक्रका से 
िनमा�ण होता है । यह इससे पहले नही ंदेखा गया था। हमारे प�रणामो ंको अिधक सु�� करने 
के िलए नए प्रितमान की आव�कता होगी।"  
  
आलेख:  
डी.रावत, ए.गग�, एम. म�डेज,"िडटे�न ऑफ ए�-रे पोलराइ� इिमशन एंड अिक्रशन-
िड� िवंड्स िवथ IXPE एंड NICER इन द �ैक होल ए�-रे बाइनरी4U 1630-47"  
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